تقويم حركة ا مركبات أثناء النفرة إلى مزدلفة 
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شکر وتقدیر 


يود الباحشان أن يوجها شكرهما وتقديرهما إلى معالي مدير جامعة أم القرى 
لحسن رعايته وتشجيعه المستمر للأبحاث العلميةء وقد كان لهذا التشجيع أثره 
الكبير في إنجاز هذا العمل. 


كما يخص الباحشان سعادة الدكتور مجدي محمد حريري مدير عام مركز 
أبحاث الحج بجامعة م القرى بالشكر والتقدير لتشجيعه الدائم للأبحاث التي تتم 
بالمركز ومعايشته لكل منهاء وقد كان لمتابعة سعادته هذا البحث الدور الكبير في 
إنجاز هذا العمل جزاه الله خيرا. 


كما يتوجه الباحثان بالشكر والتقدير إلى الطلاب الذين شاركوا في جمع 
معلومات هذا البحث وإلى كل من ساهم في إخراج هذا العمل دون تخصيص. 


الباحثان 


الخلاصة 

يهدف هذا البحث إلى العمل على حل مشكلة الزحام بالنسبة لحركة المركبات 
على طرق عرفات ‏ مزدلفة أثناء النفرة إلى مزدلفة يوم التاسع من ذي الحجة. وفي 
سبيل تحقيق ذلك فقد تم إجراء حصر للمركبات السائرة بالطرق المؤدية من عرفات 
إلى مزدلفة في ذلك اليوم بالإضافة إلى تحديد متوسط شغل كل نوع من أنواع 
المركبات. وبناء على ذلك فقد تم تحديد مستوى خدمة كل طريق» وكذلك مستوى 
خدمة جميع الطرق ذات العلاقة حيث تبين تدني مستوى الخدمة على جميع الطرق. 
لذلك فقد تم اقتراح عدد من البدائل لتحسين مستوى الخدمة بتلك الطرق» وقد تم 
دراسة كل بديل على حدة. 

وقد تبين من هذا البحث أنه يجب منع المركبات الصغيرة والونيت والصالون 
منعا بات واستخدام حافلات ذات دورين كلما أمكن ذلك حيث إن ذلك يؤدي إلى 
رفع كفاءة الطرق كحل مجد بدلا من إنفاق المزيد على توسعة الطرق كما يوصي 
البحث أيضا بجرد طرق عرفات . مزدلفة للتعرف على نقط الاختناقات بها تمهيدا 
لتوسعتها. 

ويعتبر هذا البحث جز من بحث شامل فقد خصص هذا للمنطقة الواقعة بين 
عرفات ومزدلفة .. كما أنه تعرض لمركة المركبات فقط, ولذلك يجب أن يكتمل 
هذا البحث بدراسة حركة المركبات أثناء النفرة بين مزدلفة ومنى ودراسة حركة النفرة 
من منى في الثاني عشر من ذي الحجة بالإضافة إلى دراسة حركة المشاة لتحديد 
مستويات الخدمة بالطرق والأنفاق التي يرون بها. 


اللوضوع ألصفحة 
١‏ القدمة EC N a O a‏ 
۲ .البحوث والدراسات السابقة E SSA RN O E rs‏ 
۳ .منهج وخطة البحث E e‏ 
٤‏ مرحلة التحليل O RSE‏ 
١ ٤‏ حصر جميع أنواع المركبات e ۸ SS‏ 
٤‏ ۔ ۲ شكل التوزيع بين عدد المركبات المغادرة والوقت NF‏ 
٤‏ ۔ ۳ تحديد متوسط شغل كل مركبة من المركبات E aa‏ 
٤ ٤‏ تحديد مستوى خدمة الطرق الحالي E a a‏ 
ه . طرح البدائل المختلفة ودراسة تأثير كل بديل للتغلب على مشكلة 
الزحام E aa E a‏ 
٥ه‏ ۔ ١‏ بديلا: ترك الوضع على ماهو عليه e e ee e‏ 
٥۔٠‏ بديل: حظر دخول المركبات الصغيرة إلى منطقة عرفات 
واستخدام حافلات کبیرة ذات دور واحد بدلا منها E a‏ 
۵۔۳ بديل٣:‏ حظر دخول المركبات الصغيرة إلى منطقة عرفات 
واستخدام حافلات ذات دورین بدلا منها a a‏ 


ه٤‏ بديل٤:‏ احظر دخول المركبات الصغيرة والؤنيت والصالون 
واستخدام حافلات ذات دور واحد بدلا منها O N‏ 


١ ٥‏ بديل٥:‏ حظر دخول المركبات الصغيرة والونيت والصالون 


واستخدام حافلات ذات دورین بدلا منها E OR‏ 


۲۹ 


الموضوع الصفحة 
١ . ٥‏ بديل1: حظر استخدام المركبات الصغيرة والونيت والصالون 
والحافلات الصغيرة واستخدام حافلات کبیرة ذات دور واحد بدلا منها ا 
٥‏ . ۷ بديل۷: حظر استخدام المركبات الصغيرة والونيت والصالون 
والحافلات الصغيرة واستخدام حافلات كبيرة ذات دورین بدلا منها E as‏ 
٥ه‏ ۸ بديل۸: العمل على توسيع الطرق والأكتاف أو إنشاء طرق 
جديدة أو إنشاء سكة حديد EG So CE‏ 
٦‏ تقويم البدائل المختلفة واختيار المناسب منها EN STE‏ 
۷ -مقارنة بين نتائج النفرة عامي ١٠١٤١ه‏ › ١١٤١اه ٠‏ ااا 
۸ ۔الاستنتاجات والتوصیات E a E‏ 
٩‏ قائمة المراجع العربية li E E E‏ 
٠‏ . قائمة المراجع الأجنبية E ESE SRSA‏ 


قائمة الجداول 


الجدول 


١‏ . النسب المئوية لمختلف أنواع المركبات على طرق عرفات ‏ مزدلفة 
من بداية النفرة حتى منتصف الليل EE CN RR‏ 
۲ . بيان توزيع الحجاج على وسائل النقل المختلفة مع بيان نسبة شغل 
كل مركبة أثناء النفرة من عرفات إلى مزدلفة TE E.‏ 


۳ ۔ بيان مستوى الخدمة لكل طريق في كل ساعة من ساعات النفرة E‏ 
٤‏ . بيان مستويات الخدمة للبدائل المختلفة في الساعة من ۸ إلى N ٩‏ 


۵ بيان مستويات الخدمة والزيادة في الطاقة الاستيعابية للبدائل 
المختلفة في الساعة من ۸ إلى E O E SRE ٩‏ 


قائمة الأشكال 
١‏ أماكن حصر المركبات OES E SS NOE‏ 


۲ شكل توضيحي لبيان خطوات إجراء البحث E EOE‏ 
۴ . القطاعات العرضية للطرق عند أماكن حصر المركبات ا 


ee د١٤١١١ النسب المئوية للمركبات على مختلف الطرق في عام‎ . ٤ 


ه٥‏ . عدد المركبات على طريق ۲ E‏ 
٦‏ ۔ عدد المركبات على طريق ۳ A E RS‏ 
۷ ۔عدد المرکبات على طریق a ٤‏ 
۸ ۔عدد المرکبات علی طریق ۰ aaa naa‏ 
٩‏ ۔عدد المرکبات على طريق E E ٦‏ 
٠‏ عدد المركبات على طريق ۷ asas SS‏ 
۱١‏ عدد المرکبات على طریق ۸ ق 
۲ _۔ عدد المرکبات على طریق aaa ٩‏ 


۳ عدد المركبات على جميع الطرق بمختلف أنواعها و 
٤‏ عدد المركبات لعام ١٠١١٠١/١١١٤٠ه‏ أثناء النفرة ا 


٥١‏ عدد المركبات على الطرق عام ١٠١٤١ه‏ ج 
١‏ عدد المركبات على الطرق عام ١١٤١ھ E‏ 


ھے 


أ١‏ القدمة: 


يهتم هذا البحث بدراسة خصائص حركة مرور المركبات على طرق عرفات ۔ 
مزدلفة أثناء النفرة يوم التاسع من ذي الحجة حيث تسلك تلك الطرق العديد من 
المركبات المعنوعة بجانب المشاة. ويعتبر المكان عاملاً حاكماً أثناء النفرة حيث يوجد 
٩‏ طرق تصل عرفات بمزدلفة بالإضافة إلى طريقين مخصصين لحركة المشاة (شكل 
.)١‏ وطبقا للخطة المرورية فإنه يخصص ۸ طرق لحركة المركبات في الاتجاه ناحية 
مزدلفة. أما الطريق التاسع وهو رقم )١(‏ فيستخدم لحركة المركبات عكس اتجاه 
النفرةء أي من مزدلفة إلى عرفات .. كما يعتبر الز مان أيضا عاملاً حاكماً حيث 
يرغب معظم الحجاج في أن يكونوا في مزدلفة قبل منتصف الليل (۷١٤١ه)»‏ ومن 
هنا تظهر المشكلة الحقيقية. 
ويركز هذا البحث أساسا على دراسة حركة المركبات فقط كدراسة مستقلة دون 
المساس بحركة المشاة التي تتطلب دراسة أخرى مستقلة بحيث تكون الدراستان 
معا دراسة شاملة لحركة الحجاج من عرفات إلى مزدلفة. 
والهدف الرئيس من هذا البحث هو العمل على حل مشكلة الازدحام بالنسبة 
لحركة المركبات مع دراسة بدائل الحلول المختلفة لاختيار أنسبها .. كما يهدف 
البحث أيضًا لتحقيق النقاط التالية: 
أ . تزويد المسؤلين عن تخطيط الحج مروريًا بالبيانات اللازمة والتي يجب أن 
تؤخذ في الاعتبار عند وضع خطة مرور سليمة. ۰ 

ب ۔ حصر جيمع أنواع المركبات المشاركة في الحج والمستخدمة في تحركات 
الججاج من عرفات إلى مزدلفة. 

ج تحديد نوع العلاقة بين عدد المركبات المغادرة والوقت حيث يعتبر الوقت 
عاملا أساسيًا في هذه الحالة. 
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د الحصول على متوسط شغل كل مركبة من المركبات. 
ه . تحديد مستوى خدمة الطرق التي تستخدمها المركبات حاليًا. 


ومن المعلوم أن عدد الحجاج وبالتالي عدد المركبات المستخدمة في الحج 
تختلف من عام لآخر لذلك فإن هذا البحث يعتبر من الأبحاث المستمرة كل عام 
والتي يكن عن طريقها التعرف على أسباب الزحام حتى يكن تلافيها في الأعوام 
القادمة. 


۲ . البحوث والدراسات السابقة: 


سيتم في هذا الباب ذكر عدد من الأبحاث التي اهتمت بتسهيل حركة 
الحجاج مع ذكر أوجه الاختلاف بينها وبين البحث الحالي ومن بين هذه الأبحاث 
بحث عيسى والباني والسحيباني (۷١٤٠ه)‏ وقد كان غرض هذا البحث هو تقويم 
وتحسين أجهزة التحكم المرورية في منطقة عرفات ويلاحظ أن هذه الدراسة قد 
ركزت اهتمامها على منطقة عرفات فقط وإن ذلك هو موضوع دراستهاء أُما 
البحث الحالي فإنه يختص بال منطقة بين عرفات ومزدلفة. 

أما دراسة عبد الغني (۷١١٤٠ه)‏ فقد تناولت دراسة الحاجة إلى استخدام 
نظام النقل ذي السعة العالية أثناء موسم الحج بين مدينتي جدة. مكة المكرمة 
ولذلك فإنها تختلف عن موضوع البحث الحالي. 

وفي بحث للرقيبة (۸١٤١ه)‏ أشار الباحث إلى أن الحركتين اللتين تعدان من 
أكثف الحركات التي تحدث أيام الحج هما خلال حركة النفرة من عرفات إلى مزدلفة 
في اليوم التاسع من ذي الحجة وحركة النفرة من منى في اليوم الثاني عشر من ذي 
الحجة, إلا أن بحثه قد اهتم بدراسة العوامل المؤثرة في زيادة وقلة أعداد الحجاج 


ودور وسائل النقل في ذلك» ويتضح من ذلك اختلاف هدف هذا البحث عن أهداف 
البحث الحالي. 


ولقد تناولت دراسة عقاد (۸١١٤١ه)‏ أهمية النقل الجماعي في خدمة الحجاج 
ولقد بينت هذه الدراسة الدوافع التي أدت إلى إنشاء مرافق النقل الجماعي 
بالإضافة إلى دور النقل ا لجماعي في الحج ومزاياه» كما قدم الباحث مقارنة بين 
بعض وسائل النقل ذات السعة المتوسطة والعاليةء ويلاحظ أن هذا البحث تناول 
الحج بصفة عامة ولم يركز على منطقة عرفات ۔ مزدلفة التي هي محور البحث 
الحالي. 

أما فيما يختص بتقدير أحجام المرور على الطرق الداخلة والخارجة من عرفات 
فان الباحث آل عبد القادر (۰۸٤۱هھ‏ -۱۹۸۸ء) أوضح في رسالته للماجستير أن 
وزارة المواصلات قد قامت بتقدير أحجام المرور على الطرق التسعة المتصلة بعرفات 
ولكن دون إعطاء أي فكرة عن مستوى الخدمة على هذه الطرق وذلك في عام 
۹ه (۱۹۷۹ء). الأمر الذي تمت معا ل جته في البحث الحالي وذلك للمعلومات 
التي جمعت عن حج عام ۱۰٤۱ھ‏ (۱۹۹۰م). 


ولقد استطاع الحمدان (٩۳۹١ه.‏ ١۱۹۷ء)‏ أن يوضح في رسالته للدكتوراه 
أنه قد تم أخذ قياسات أحجام المرور لفترة ٠١‏ ساعة ابتداء من الساعة العاشرة 
من صباح يوم الشامن من ذي الحجة حتى الرابعة من مساء يوم التاسع من ذي 
الحجة عام ٠۳۹۲‏ في اتجاه الحركة إلى عرفات ومن هذه القياسات اتضح للباحث 
أن أقل مستوى خدمة على طريق ٣‏ كان يثل مستوى © وبالنسبة لطريق رقم ٠‏ 
کان مستوی۲( ولکن على طریق ٤‏ فإن مستوى الخدمة فيه كان ۴ وذلك لساعة 
الذروة كما اتضح للباحث أن أحجام المرور على كل من هذه الطرق قد زادت عن 
الطاقة الاستيعابية لكل طريق ولكن ذلك البحث يختلف عن هذا البحث في أنه قد 


تم قياس أحجام المرور في الاتجاه من مزدلفة إلى عرفات أيام الثامن والتاسع من 
ذي الحجة» أما البحث الحالي فإنه يتميز بقياس أحجام المرور من عرفات إلى 
مزدلفة عند النفرة حيث تبرز المشاكل الحقيقية لحركة المرور. 


وفيما يختص بوضع نظام لإدارة أعمال تخطيط النقل على طرق المشاعر 
المقدسة فقد اقترح كل من الشريف والعصار (۹١١٤١ه)‏ خطة لاستخدام أنظمة 
الخطيط القصيرة إلى المتوسطة المدى ولقد أوضح بحشهما أوجه الاختلاف بين 
التخطيط الاستراتيجي (الطويل الأمد) وأنظمة إدارة أعمال تخطيط النقل 
القصيرة إلى المتوسطة المدى ولقد استنتج هذا البحث عددا من الاستنتاجات من 
بينها أن جعل شبكة الحافلات على الطرق أكثر سعة يؤدي إلى زيادة حجم الركاب 
وكثرة استخدام نظام الحافلات بسهولته وتزايد أعداده كما أوصى البحث بضرورة 
وضع ضوابط وقيود غل استخدام المركبات الصغيرة. 


ولقد قام عبده وسليم (۰۹٤٠ه)‏ بقياس زمن الرحلة بين عرفات ومزدلفة 
للمركبات كما قاما بجمع بيانات عن الحجاج المشاة لعرفة خصائص هذه الوسيلة 
للنقل وبالنسبة للنواحي الهندسية فإن أهم ماتوصل إليه الباحثان هو إجراء دراسة 
شاملة لمواقع المواقف في كل من عرفات ومزدلفة ومنى بحيث يتم مقارنة الطاقة 
الاستيعابية لكل منها مع العدد الفعلي للمركبات» كذلك توصل الباحشان إلى أنه 
يجب إجراء دراسة ميدانية خاصة بجميع الطرق التي تربط بين عرفات ومزدلفة 
ومنى لمعرفة الطاقة الاستيعابية لها ومقارنة ذلك بحجم الحركة المرورية في أوقات 
النفرة (موضوع البحث الحالي) غا قد يستوجب بعض الإجراءات الهندسية لتوسعة 
بعض هذه الطرق أو اقتراح إ إنشاء طرق أخرى» وبذلك فإنه يتصح أن موضوع هذا 
البحث يختلف عن موضوع البحث الحالي ولكن توصياته توضح ضرورة مقارنة 
الطاقة الاستيعابية بأحجام المرور على هذه الطرق والتي هي محور البحث الحالي. 


وبين كل من ا لجفري والحازمي (۹١١٠ه‏ ) فوائد استخدام الحافلات ذات 
الطابقين ما لها من يزات أهمها نقل عدد أكبر من الحجاج في الفترة الزمنية 
تلك الدراسة. 

ولقد تم تقويم حركة المركبات أثناء النفرة إلى مزدلفة في بحث سابق لحج عام 
٠‏ هء, ويعتبر البحث الحالي امتدادا لهذا البحث حيث يعتبر ذلك من الأبحاث 
المستمرة التي يتم عن طريقها دراسة أسباب مشاكل النفرة إن وجدت لإيجاد الحلول 


اللازمة نحو سهولة حركة المرور. 


۳ منهج البحث وخطة الدراسة: 
بعد تحديد موضوع البحث والتعرف على البحوث السابقة فإن منهج البحث 
كما يتضح من شكل (۲) بتضمن تحليلاً كميًا يعتمد على الإحصائيات الميدانية 
وبعض المعادلات المعروفة في علم هندسة النقل» وتشمل خطة البحث مايلي: 
أ جمع البيانات اللازمة لتحقيق هدف الدراسة والتي شملت: 
١‏ حصر الأنواع المختلفة من المركبات على كل طريق من طرق عرفات ‏ 
مزدلفة وذلك لفترات زمنية متتالية ابتداء من وقت النفرة بعد غروب 
الشمس حتى منتصف الليل ليلة العاشر من ذي الحجة. 
۲ تقدير أعداد مستخدمي كل وسيلة من وسائل الإنتقال المختلفة عن 
طريق حساب شغل كل نوع من أنواع المركبات. 


الدراسات السابقة 


الخصائص الهندسية 


تحدید متوسط شغل : تحديد شكل العلاقة بين. 
e‏ 


مرحلة اختبار البدائل 


بدیل ۱ 
TT‏ تحدید مستوی خدمة 
بدیل ۲ الطرق الحالية 
بدیل ۳ 


ا طرح البدائل المختلفة 


نعم 
الاستنتاجات 
والتوصيات 
شکل (۲) شكل توضيحي لبيان خطوات إجراء البحث 


ا 


۳ التعرف على الخصائص الهندسية في أماكن حصر المركبات» (أنظر 
شکل ۳). 


ب . مرحلة التحليل. 
ج ۔ طرح البدائل المختلفة التي يكن أن تحل مشكلة الزحام. 


د تقويم هذه البدائل لاختيار المناسب منها. 


٤‏ . مرحلة التحليل: 
تم تحليل البيانات التي جمعت على مراحل مختلفة كما يلي: 

أ حصر جميع أنواع المركبات. 

ب . تحديد نسبة التوزيع بين عدد المركبات المغادرة عرفات والوقت. 

ج . تحديد متوسط شغل كل مركبة من المركبات. 

د ۔ تحدید المستوى الحالي للخدمة في الطرق التي أجريت عليها الدراسة. 

وفيما يلي مناقشة لما تم عمله في كل مرحلة من هذه المراحل. 

١٠ ٤‏ حصرجميع أنواع المركبات: 
يوضح جدول )١(‏ وشكل )٤(‏ النسب المثوية لكل نوع من أنواع المركبات 
على كل طريق من الطرق» ومن هذا الجدول يتضح ما يأتي: 

أ أن نسبة المركبات الصغيرة تتفاوت قيمها على مختلف الطرق بين 9./ 
إلى ۲۳ / بينما يصل متوسط نسبتها إلى /١١‏ على مجموع الطرقء 
الأمر الذي يظهر ارتفاع نسبة هذه المركبات الصغيرة على الرغم من الحظر 
المفروض على دخولها إلى المشاعر المقدسة. 

ب . بالنسبة للمركبات الصالون فإنه يظهر ارتفاع نسبة وجودها إلى باقي 
المركبات حيث تترواح قيمها بين ۱۹ إلى ۳۸/ على مختلف الطرق 
ماعدا طريتق رقم ٩‏ الذي تنخفض عليه نسبة هذه المركبات إلى 4/ فقط. 
وبالنسبة لجميع الطرق فإن نسبة مركبات الصالون تصل إلى ./.٠١‏ 

ج . بالنسبة لسيارات الونيت فإن معدلاتها تترواح بين /٤‏ إلى /.٠٤‏ على 
مختلف الطرق ولكن تصل نسبتها إلى ۷/ على جميع الطرق. 


لے 


جدول رقم (۱) 
النسب المئوية لمختلف أنواع المركبات على طرق عرفات ‏ مزدلفة من بداية النفرة حتى منتصف الليل (١١١١ه)‏ 


)١(‏ حافلة كبيرة تشمل حافلات حجاج وحافلات نقل جماعي. 
(۲) مجموع المركبات الصغيرة تشمل المركبات الصغيرة ومركبات الصالون والونيت. 
(۳) مجموع المركبات الكبيرة تشمل الحافلات الصغيرة والحافلات الكبيرة واللوري. 


۱۲ 


شکل )٤(‏ 
النسبة المئويللمركبات على مختلف الطرق في عام ١١٤١د‏ 


E‏ تھی کی کی کی 


به 


للمركبات 


اس 
أ 


د . بالنسبة للحافلات الصغيرة فإن نسبتها تترواح بین ٤‏ إلى ۲۷/ 
على مختلف الطرق ماعدا على طريقي ۷ و ۸ اللذين تنخفض عليهما 
تلك النسب إلى ۸/» /٩‏ على التوالي. وبالنسبة لجميع الطرق فإن 
نسبة تلك الحافلات تصل إلى ./١٤‏ 

ه بالنسبة للحانلات الكبيرة والتي تشمل حافلات الحجاج والنقل الجماعي 
والشاحنات فإن نسبتها على مختلف الطرق تتراوح بين ١٤‏ / إلى ۷۳./ 
بينما تصل نسبتها على كل الطرق إلى ./٤١‏ 

و. بالنسبة للشاحنات فيظهر من الجدول اختلاف نسب وجودها من طريق 
لآخر حیث یظهر أن کشر نسب شاحنات توجد على طرق ۷.۲ ٩,۸.‏ أي 
الطرق الطرفية» أما الطرق الوسطى مثل طريقي ٠, ١‏ فإنه يتواجد عليها 
أقل نتسب حيث تصل إلى /.٤ » /.١‏ على التوالي. 

ز- يظهر من الجدول أيضًا ارتفاع نسبة مجموع المركبات الصغيرة على طرق 
۲ حتى ٦‏ (حيث تصل أكثر من )/٥۰‏ بينما يظهر العكس على طرق ۷ 
حتى ٩‏ التي يظهر عليها ارتفاع نسبة مجموع المركبات الكبيرة. 

ح - يلاحظ أن نسبة المركبات الصغيرة تشكل في مجموعها نسبة /٤٦١‏ من 
مجموع المركبات على مجموع الطرق الأمر الذي يظهر ارتفاع نسبة وجود 
هذه المركبات. 

٤‏ ؟۔شكلالتوزيع بين عدد المركبات المغادرة والوقت: 


شل الأمكال # عى ٠١‏ غلى زس بيائنة رشح العلاة بن غد 
المركبات المغادرة والوقت وذلك على طرق (۲) حستى (۹)» ويتسضح من هذه 


شکل (۵) 
عدد المركبات على طريق رقم (۴) 


I‏ م 


)٦( شکل‎ 


عدد المرکبات على طریق رقم (۳) 


شاحنات 


اا رت 
7 مرکبات صالون 


شکل (۷) 
عد المرکبات على طریق رقم )٤(‏ 


LHS‏ شاحنات 


شکل (۸) 
عدد المركبات على طريق رقم )١(‏ 


ورا شاحنات 
ا حافلات کبیرة 


نبت 
ت مرکبات صالون 


7ے 


LLL‏ شاحنات 
ا e‏ 


نبت 
مرکبات صالون 


شاحنات 
e 3‏ 


ونیت 
صالون 


شکل )٩۹(‏ 
عدد المركبات على طريق رقم (٦)‏ 


شکل (۱۰) 
عدد المركبات على طريق رقم (۷) 


شکل )۱١۱(‏ 
عدد المركبات على طريق رقم (۸) 


شاحنات 


شکل (۱۲) 


عدد المرکبات على طریق رقم )٩(‏ 


A‏ ا 


2 ونیت 
ااا مرکبات صالون 


E 


۱۸ - 


STISTLTIT LTT TTT TDS 


اہ کے د کے د ھی ہے د کے د کے د کے ے کے ہے کے ہے لے م ی ھ۹ 


دی یں دی دہ ٥ی‏ دی د ی د ہہ ہا د ہا ےه 


AOL 


ہہ ےہ کے د کے ہ کے ت کے تہ کے ھ کے ہکےہ کے ہ کے د کے ت د 


SI 


عد المركبات على جميع الطرق ختلف أنواعها 


شکل (۱۳) 


أ . أن عدد المركبات المغادرة عرفات إلى مزدلفة بعد مغيب الشمس يوم 
التاسع من ذي الحجة یزداد تدزیجیا حتى يبلغ أقصاه عند ساعة معينة 
(ساعة الذروة) ثم يبدأ في الانخفاض تدريجيًا بعد تلك الساعة ماعدا 
على طریق ٩‏ حيث يبلغ عدد المركبات أقصاه منذ بداية النفرة. 

ب . يتضح أن ساعة الذروة على الطرق الوسطى ابتداء من طريق رقم ٤‏ حتی 
١‏ تقع ابتداءً من الساعة التاسعة حتى العاشرة مسام. أما الطرق 
الطرفية فيظهر عليها ساعة الذروة ابتداء من الساعة ۷ حتى ۸ مساءء 
وكذلك من ۸ ص حتی ٩‏ مساء. ۰ 


ج ۔ يظهر من شكل ٠١‏ أن ساعة الذروة لمجموع المركبات على مجموع الطرق 


تحدث ابتداء من الساعة الثامنة حتى التاسعة مساء. 
٤‏ تحديد متوسط شغل كل مركبة من المركبات: 


إن الحصول على متوسط شغل كل مركبة من المركبات يعتبر في غاية الأهمية 
حيث يبين هذا المدلول مدى الاستفادة من وسائل النقل المتاحة» وقد تم تصميم 
استمارتين إحداهما للمركبات الصغيرة والصالون والونيت حيث يسهل على الذي 
يقوم بعملية الحصر معرفة عدد الركاب الموجودين داخل هذا النوع من المركبات 
بسهولةء أما المركبات الكبيرة فإنه من الصعب تحديد عدد الموجودين داخل هذه 
المركبات أثناء مرورهاء لذلك فإنه بدلأً من عد الموجودين داخل هذه المركبات فقد 
امت فن ذلك بطريقة فة بف ى ديد تة مشغرلة الركة عيف إن 
ذلك أسهل من عد الموجودين داخل هذه النوعية من المركبات وذلك بتقسيم 
المركبات حسب مشغوليتها من صفر۔ ۲۵ / ۲١‏ 0۰/ 0۰۔۷0 ۷۵١‏ ۔ 
/٠‏ وعدد الواقفين < .۲ وعدد الواقفين < .٤٠‏ ومعرفة نسبة المشغولية 
هكن تحديد عدد الموجودين داخل كل مركبة وذلك بضرب سعة المركبة × نسبة 


E 


مشغوليتها. ولقد تم حساب متوسط شغل کل مركبة طبقا للمعادلة التالية: 
عدد الركاب المنقولين بهذا النوع من المركبات 
متوسط شغل كل نوع من ركبا عددمركبات هذا النوع ٠‏ 

ويبین جدول (۲) متوسط شغل كل مركبة. ويتضح من هذا الجدول مدى 
ارتفاع متوسط شغل كل مركبة من المركبات وعمومًا فإن ارتفاع هذا المتوسط 
يعتبر من الظراهر التي توضح مدى استغلال المركبات بأقصى كفاءة مكلة نتيجة 
الزحام الذي يحدث أثناء النفرة ما يسبب ضغطا متزايد على وسائل النقل المتاحة 
وبالتالي على الطرق الواصلة إلى مزدلفة. 

كما يبين جدول )١(‏ أيضًا النسب المئوية للمركبات ونسبة عدد الركاب 
المنقولين بكل وسيلة من وسائل النقل» وبظهر من الجدول أن مجموع المركبات 
الصغيرة والصالون والونيت تمثل /٤١‏ من عدد المركبات الكلي في حين أنها تنقل 
فقط /٠٤١‏ من مجموع الركاب. أما باقي وسائل النقل الأخرى فتصل نسبتها إلى 
٤‏ من عدد المركبات» بينما تقوم بنقل حوالي /۸٦‏ من الركاب الأمر الذي 
يسترعي الانتباه. 

٤٤‏ تحديد مستوى خدمة الطرق الحالي: 

إن تحديد مستوى خدمة الطرق أو.فهوم آخر درجة الزحام يعتبر من المقاييس 
المهمة التي يكن من خلالها التعرف على الحالة المرورية لتلك الطرق» وعند تنفيذ 
أي اقتراح لحل مشاكل المرور فإن مستوى الخدمة يبين ماإذا كان هذا الاقتراح 
ناجحًا أم لاء ولعرفة مستوى الخدمة فإنه يجب تحديد الطاقة الاستيعابية للطريق 
والتي تقأثر بعدة عوامل (دليل سعة الطرق الأمريكي» بجناترادو» مورلوك› 
باباکوستاس) منها على سبیل المغال: 


أ ۔ عرض حارات المرور (إذا کانت أقل من ۱۲ قدم أو ۳,٠٠‏ م). 


۲١ 


جدول رقم )۲( 
بيان توزيع الحجاج على وسائل النقل ا مختلفة مع بيان نسبة شغل كل مركبة أثناء النفرة من عرفات إلى مزدلغة (١١١۶١ها)‏ 


نسبة الركاب المنقولين 
بواسطة كل وسيلة 


74۲ 


ASÎ 


1. 


A۸ 


۹.۳ 


لوري ۲1۰۸ 


ت 


ب ۔ عرض أكتاف الطريق (إذا کانت أقل ٩‏ قدم من أو۸,١م)‏ 


ج مسافة الرؤية والميول. 


د. 


هھ 


نسبة المركبات الفقيلة. 


السائقون وتعودهم على الطريق. 


ولحساب السعة الفعلية للطريق فقد تم أخذ المعاملات التالية في الاعتبار: 


معامل تدقيق السعة نتيجة أن عرض حارات المرور وعرض الأكتاف أقل 
من القيم المغلى التي حسبت على أساس عرض حارة المرور ٣اقدمًا‏ 
وعرض الأكتاف ١‏ قدم. وسوف يرمز لهذا المعامل بالرمز .٨۷‏ وللحصول 
على هذا المعامل لكل الطرق فقد تم قياس عروض الطرق والأكتاف لكل 
طريق وذلك في مواقع حصر المركبات» وبناء على هذه القياسات تم 
حساب معاملات تدقيق السعة نتيجة عروض الحارات والأكتاف لكل 
طریق من جداول دلیل سعة الطرق الأمریکي (٩۹۸١م)‏ 


ب ۔ معامل تدقيق السعة نتيجة مرور مركبات نقل ثقيل على الطرق (۴۸۷) 


1 + PS (ES - 1)+ PSB (ESB - 1) + PB(E B - 1) + PT (ET - 1) 


Fhv 


تم حساب هذا المعامل على أساس المعادلة الآتية: 
1 
(Fhv) =‏ 


4ھ 
جیب : 


= معامل تدقيق السعة نتيجة وجود مركبات ثقيلة. 

= نسبة المركبات الصالون. 

= وحدة الركوب المكافئة للسيارات الصغيرة وذلك لركبات الصالون. 
= نسبة الحافلات الصغيرة. 


۷ 


8 = وحدة الركوب المكافئة للسيارات الصغيرة وذلك للحافلات الصغيرة. 
8 -= نسبة الحافلات الكبيرة. 

٩۳‏ = وحدة الركوب المكافئة للسيارات الصغيرة وذلك للحافلات الكبيرة. 
۳ -=نسبة اللواري. 

1 = وحدة الركوب المكافئة للسيارات الصغيرة وذلك للوري. 


ج معامل تدقيق السعة نتيجة عدم تعود السائقین على الطریق (۴۵): كما 
هو مذكور في دليل سعة الطرق الأمريكي فإن هذا المعامل ينبغي ألا تقل قيمته 
عن٠۷, ٠‏ حتى يأخذ في الاعتبار تأثير السائقين الذين لايستعملون الطريق بصفة 
غير منتظمة» وفي حالة الحج فقد أوضح موسى (۷١١٤١ه)‏ أن نسبة ۳, /.١۴۳‏ 
من الحجاج المجيبين على استبيان دراسته تفيد بعدم إلمام سائق السيارة المقلة لهم 
بالطرق التي يجب أن يسير عليها بالمشاعر» ولكن نظا لأن الطرق التي تصل بين 
عرفات ومزدلفة طرق طولية لاإيجد السائق صعوبة في التعرف عليها فقد تم أخذ 
هذا المعامل مساوبًا ٠.,٠‏ وبناء على هذه المعاملات فقد تم حساب درجة الزحام 
(س ) بناء على المعادلة التالية: 

SF 
C Cjx N x Fw x Fhv x Fd 


O‏ ج درج الزحام. 


0 حجم المرور المار خلال ساعة على الطريق 
معامل ساعة الذروة 


۳ 


آي 


= 


ز = الطاقة الاستيعابية المغالية للحارة الواحدة في الساعة. 
۸= عدد الحارات. 
۴۷ = معامل تدقيق السعة نتيجة أن عرض الطريق والأكتاف أقل من القيم المغلى. 
۴1۷ = معامل تدقيق السعة نتيجة أن وجود مركبات ثقيلة. 
۵ = معامل تدقيق السعة نتيجة السائقين غير معتادين على الطريق. 
ويوضح جدول (۳) ممستوى الحدمة لكل طريق ولكل ساعة وذلك 
للمستويات ۸ حتى۴ وكذلك لمجموع الطرق» ومن هذا الجدول يتضح مايأتي: 
أولأ: أن مستوى الخدمة يختلف من ساعة لأخرى على مختلف الطرق. 
ثانيًا: أنه منذ بداية الساعة الأولى للنفرة فإنه يظهر أن مستوى الخدمة على 
جميع الطرق غير مقبول ماعدا على طريقي ۵ › ٦‏ ثم يزداد الأمر 
سوءا في الساعة الغامنة حتى العاشرة ماعدا على طريق ٩‏ الذي يبداً 
التحسن فيه ابتداء من الساعة التاسعة مساء. كما يظهر التحسن 
ابتداء من الساعة العاشرة على بعض الطرق مع ملاحظة أن الحصر قد 
تم بعد نهاية الكباري العابرة لوادي عرنة مباشرة. 
ثالثًا : بأخذ مجموع الطرق في الاعتبار فإن مستوى الخدمة يعتبر غير مقبول 
من بداية النفرة حتى الساعة العاشرة مساءء هذا بغرض توزيع جميع 
المركبات على الطرق توزيعاً متساوياً الأمر الذي لايحدث في الطبيعة 
حيث أن هناك إقبالاً على بعض الطرق أكثر من الأخرى كما يظهر من 
الجدول. 


RS 


۰ جدول )۳( 
2 ن 


ه . طرح البدائل المختلفة ودراسة تأثير كل بديل للتغلب على 
ی مشكلة الزحام: 
كما ذكر سابقا فإن مستوى الخدمة الحالي على طرق عرفات ‏ مزدلفة يعتبر 
غير مقبول ولتحسين هذا المستوى فإنه يكن دراسة أحد البدائل الآتية: 


بديل :١‏ ترك الوضع على ماهو عليه. 
بديل : حظر دخول المركبات الصغيرة إلى منطقة عرفات حظراً باتًا 
- واستخدام حافلات کبیرة ذات دور واحد بدلا منها. 
بديل :١‏ حظر دخول المركبات الصغيرة إلى منطقة عرفات حظرا باتا واستخدام 
حافلات کبیرة ذات دورین بدلا منها. 


- 0 


ا 


بديل :٤‏ حظر دخول المركبات الصغيرة والونيت والصالون إلى منطقة عرفات 
واستخدام حافلات کبیرة ذات دور واحد بدلا منها. 


بديل :١‏ حظر دخول المركبات الصغيرة والونيت والصالون إلى منطقة عرفات 
واستخدام حافلات کبیرة ذات دورین بدلا منها. 


بديل : حظر دخول المركبات الصغيرة ؤالونيت والصالون والحافلات الصغيرة 
إلى منطقة عرفات واستخدام حافلات کبیرة ذات دور واحد بدلا 
منها. 
بديل ۷: حظر دخول المركبات الصغيرة والونيت والصالون والحافلات الصغيرة 
إلى منطقة عرفات واستخدام حافلات كبيرة ذات دورين بدلا منها. 
بديل ۸: العمل على توسيع الطرق والأكتاف. 
وكما سبق ذكره فإن مستوى الخدمة يصل إلى أسوأً مستوى له على مجموع 
الطرق وذلك في الساعة ۸ ٩‏ لذلك فإنه سوف يتم دراسة البدائل المختلفة عند 
هذه الساعة فقط باعتبار أنه إذا تم تحسين مستوى الخدمة في هذه الفترة فإن 
الفترات الأخرى الأقل ازدحامًا سوف يكون مستوى الخدمة فيها أفضل ولقد تم 
حساب مستوى الخدمة المناظر لكل بديل من البدائل المختلفة كما يتضح من 
الجدول ( ٤‏ ) عند هذه الساعة» وسوف يتم فيما يلي دراسة ومناقشة نتائج كل 
بديل من البدائل المختلفة. 


٠٠١‏ بديل :١‏ ترك الوضع على ماهو عليه: 


لقد سبق أن تبين أن مستوى الخدمة الحالي على جميع الطرق غير مقبول وأن 
مستوى الندمة يعتبر أيضًا غير مقبول على مجموع الطرق بصفة عامة كما يظهر 
من جدول (۳). لذلك فإنه يلاحظ أنه إذا لم يتم اتخاذ إجراءات كفيلة بوضع حد 


ا 


لدرجة الزحام فإن الوضع قد يسوء أكثر في المستقبل خاصة إذا تزايد عدد 
الحجاج. 
٥‏ -۔بدیل ۲: حظردخولالمركبات‌الصغيرة إلى منطقةعرفات واستخدام 

حافلات کبیرة ذات دور واحد بدلا منها: 

يلاحظ أن مركز أبحاث الحج قد اقترح من قبل فكرة حظر استخدام المركبات 
الصغيرة في مناطق المشاعر (١١١٤٠ه)‏ وقد صدر بالفعل قرار بقضي بحظر 
استخدام هذه المركبات» وعلى الرغم من ذلك فإنه يتضح من جدول )١(‏ أن نسبة 
المركبات الصغيرة تصل إلى /٠١‏ من مجموع المركبات على مختلف الطرق» ولكن 
إذا ماتم منع هذه المركبات منعا باتا فإنه يلاحظ من الجدول )٤(‏ التالي: 

أ ۔ سوف یتحسن مستوی الخدمة على طریق ٤‏ من ٤‏ إلى 5£ 

ب أن مستوى الخدمة ظل على باقي الطرق دون تحسن. 

ويتضح من ذلك أن منع المركبات الصغيرة فقط لايكفل تحقيق الهدف المنشود 
بحل مشكلة الزحام والوصول إلى مستوى الخدمة المطلوب (°). 

٥۵‏ .بديل :۳١‏ حظر دخولالمركبات الصغيرة إلى منطقة عرفات واستخدام 
حافلات کبیرة ذات دورین بدلا منها: 

يلاحظ من جدول )٤(‏ أنه باستخدام حافلات ذ ات دورين بدلا من المركبات 
الصغيرة فإن مستوى الخدمة قد تحسن على طريق ٤‏ فقط من المستوی ٤‏ إلى 
المستوى 0 بينما ظل باقياً كما هو على باقي الطرق. 


۷ 


- YA - 


جدول رقم )٤(‏ 


بيان مستويات الخدمة للبدائل المختلفة في الساعة من ۸ إلى ٩‏ مساء 


الوضع الحالي حافلات ذات 
دور واحد بدلا 


)£( 
درجتالزحام بعد ادرجتالزحام بعد حظر درجتالزحام بعد حظر درجتالزحام بعد حظر أ درجتالزحام بعد حظر 
حظر المرکبات المركبات الصغيرة + الركبا الصغيرة ب | المركبات الصغيرة + |المركبات الصغيرة + 
الصالون+ الونيت الصالون + الونيت + |الصالون + الونيت + 

واستخدام حافلات واستخدام حافلات 
2 دور واحد بدلا منها a‏ 


استخدام حافلات ذات واستخدام حافلات 
دور واحد بدلا منها ذات دورین بدلا منها 


ا 


| کت 
أ 
ا 


ا 


۵ ۔ ٤۔بدیل‏ ٤:حظردخولالمركبات‌الصغيرةوالونيت‏ والصالون‌وإحلال 
حافلات کبیرة ذات دور واحد بد لأ منها : 

يلاحظ من جدول )٤(‏ أنه بمنع استخدام المركبات الصغيرة والونيت والصالون . 
منعا بات واستخدام حافلات كبيرة ذات دور واحد بدلا منها تحقق الآتي: 


أ . طرأ تحسن في مستوى الخدمة على بعض الطرق حيث يلاحظ تحسن الخدمة 
علی طریق ۲ من مستوی ( إلى مستوی ٤‏ وعلی طریق ٤‏ من مستوی ٤‏ 
إلى مستوی ٤‏ وعلی طریق ۵ من مستوی ٤‏ إلى 2 وعلى طريق ١‏ من 
۸ ۹. 


ب . بأخذ مجموع الطرق في الاعتبار فإن مستوى الخدمة تحسن من مستوى ۴ 
في حالة الوضع الحالي إلى مستوی ٤‏ إذا ماتم منع المركبات الصغيرة 
والونيت والصالون. 
وبذلك يلاحظ أنه بمنع المركبات الصغيرة والونيت والصالون وإحلال حافلات 
كبيرة ذات دور واحد بدلا منها لا يضمن حل مشكلة الزحام. 
۵ ۔ ۵.۔بدیل :٩‏ حظردخولالمركبات‌الصغيرةوالونيت‌والصالونوإحلال 
حافلات کبیرة ذات دورین‌ بدلا منها: 
يلاحظ أنه باستخدام هذا الحل فإن هناك تحسنا طرأً على بعض الطرق فمثلاً 
حدث تحسن في مستوی الخدمة على طريق (۲) حيث تحسن الوضع من مستوى ٥‏ 
في الوضع الحالي إلى مستوى ° في حالة استخدام حافلات ذات دورين» كذلك 
تحسن مستوی الخدمة من ۴ إلی ۴ ومن ٤‏ إلی 8 › من ۴٤‏ إلى ٤‏ › من 2 إلى 8 
على طرق ۳ء ١ »٠ »٤‏ على التوالي بينما ظلت طرق ۷» ۸ ۹ في نفس 
المستوی ۴. وبالنسبة لمجموع الطرق فإن مستوى الخدمة قد تحسن من ۴ إلى 10. 


کا 


تی 


٥‏ .بدیل 1 :حظراستخدامالمركبات‌الصغيرةوالونيتوالصالون 
والحافلات الصغيرة وإحلال حافلات كبيرةذات دورواحد بدلأمنها : 


يلاحظ من جدول )٤(‏ أنه بمنع المركبات الصغيرة والونيت والصالون 
والحافلات الصغيرة فإن مستوی الخدمة یتحسن من 2 إلى ٤ء‏ من ٤‏ إلى ٤‏ › من ٤‏ 
إلى 2ء من 2 إلى ٤‏ على الطرق ۲ ٠ » ٠ » ٤‏ على التوالي كما يتحسن 
المستوی على مجموع الطرق من ۴إلی ۴٤‏ ولكن لا يضمن ذلك الوصول إلى مستوى 
الخدمة المقبول °. 


٥-۔بديل۷:حظراست‏ خدامالمركبات‌الصغيرةوالونيتوالصالون 
والحافلاتالصغيرة واحلالحافلات كبيرةذات دورین‌بدلأمنها: 


يلاحظ من الجدول أنه بحظر استخدام المركبات الصغيرة والونيت والصالون 
والحافلات الصغيرة فإن مستویى الخدمة قد تحسن من D‏ إلى ٤‏ › من ۴ إلى 2 › من 
ع إلى 8 » ومن ۴٤‏ إلی ٤‏ › من 2 إلی 8 › من ۴ إلی ٤‏ على الطرق ۲ ٤١ ۳١‏ › 
٩ ٠ ٠ ۵‏ على التوالي كما تحسن مستوى الحدمة على جميع الطرق من 
الملستوی ۴ إلى 5. 


٥ء‏ بديل ۸: العمل على توسيع الطرق والأكتاف أوإنشاء طرق جديدة 
أوإنشاءسكة حديد: 


إن العمل على توسيع الطرق والأكتاف أو إنشاء طرق جديدة يؤدي بالطبع 
إلى زيادة الطاقة الاستيعابية للطرق ما يؤدي إلى تحسن في مستوى الخدمة .. 
كما أن إنشاء سكة حديد يسهم في حل مشكلة الزحام ولكن يتطلب ذلك تكاليف 
مادية لابد منها. 


ا 


e 


٦‏ تقويم البدائل المختلفة واختيار المناسب منها: 
إن هذه المرحلة تستدعي بحث البدائل المطروحة تحت جزء ( ۵ ). 
ويلاحظ أن هناك نوعين من البدائل: 
أ . بدائل لاتستلزم تحمل تكاليف مادية وهي البدائل ۲ حتى ۷. 
ب . البديل ۸ الذي يستازم تكاليف مادية. 


وكلا النوعين يؤديان إلى تحسن في مستوى الخدمة ولكن يستلزم هنا دراسة 
مدى التحسن في مستوى الخدمة ومن المناسب أيضًا التعرف على الزيادة في 
الطاقة الاستيعابية نتيجة تنفيذ كل بديل من البدائل المختلفةء وكما هو ملاحظ 
فإنه بالنسبة لمجموع الطرق يظهر أن الساعة ۸ ۔ ٩‏ هي ساعة الذروة» لذلك فإنه 
قد تم حساب الزيادة في الطاقة الاستيعابية لهذه الساعة ولكل بدیل كما يتضح 


من جدول رقم 4 


وكما يلاحظ من هذا الجدول فإن كل بديل من البدائل قد أسهم في زيادة 
الطاقة الاستيعابية للطرق فمشلاً منع المركبات الصغيرة منعاً باتا يؤدي إلى زيادة 
في الطاقة الاستيعابية مقدارها ١١, ١‏ / في حالة إحلال حافلات ذات دور واحدء 
أما في حالة إحلال حافلات ذات دورين فإن ذلك يؤدي إلى زيادة مقدارها 
۹/./ كما أنه في حالة منع المركبات الصغيرة والونيت والصالون وإحلال 
حافلات ذات دور واحد فإن الطاقة الاستيعابية للطرق تزيد مقدار ./۲١,١‏ أما 
في حالة إحلال حافلات ذات دورين فإن ذلك يؤدي إلى زيادة في الطاقة 
الاستيعابية مقدارها ۵ ,۳۸/. 


کت 


جدول (۵) 
بيان مستويات الخدمة والزيادة في الطاقة الاستيعابية للبدائل المختلفة 
في الساعة من ۸ إلى ۹. 


رقم درجة الزحام في الزيادة في الطاقة 
الساعة ۹-۸ الاستيعابية 


كما أنه في حالة منع المركبات الصغيرة والونيت والصالون والحافلات الصغيرة 
وإحلال حافلات ذات دور واحد فإن الطاقة الاستيعابية تزيد بمقدار ./٠٠,٠١٠١‏ أما 
في حالة إحلال حافلات ذات دورين فإن ذلك يؤدي إلى زيادة في الطاقة 
الاستيعابية بمقدار ٠۲,۲‏ / لا يضمن أياً من هذه البدائل الوصول إلى 
مستوى الخدمة المقبول )٥(‏ ولكن تشير النتائج أنه كلما تم التوسع في استخدام 
الحافلات ذات الدورين فإنه يكن الوصول إلى مستوى الخدمة )٤(‏ نظرا لزيادة 
أعداد المركبات في حج هذا العام (١١١٠ه)‏ زيادة كبيرة عن العام الماضي 


ES 


(١٠٠١٤٠ه)‏ حيث وصلت أعداد المركبات هذا العام إلى ۷۰۱۹۹ مركبة مقارنة بنحو 
۴ع مركبة العام ا لماضي حيث إن حج هذا العام صادف يوم جمعة الأمر الذي 
دفع کثيرا من حجاج الداخل إلى أداء فريضة الحح هذا العام» وبذلك يكن القول أن 
منع المركبات الصغيرة والصالون والونيت والاعتماد أكثر على استخدام الحافلات 
ذات الدورين يسهم في حل مشكلة الزحام أثناء النفرة إلى مزدلفة. ويجب أن 
تراعتى النقابة العامة للسيارات إحلال حافلات ذات دورين في أسطولها مكان 
الهالك في المستقبل. 


۷. مقارنة بين نتائج النفرة عامي ۰ه :۱٤اه‏ : 


يشتمل هذا الجزء على مقارنة بين حركتي المركبات أثناء النفرة عامي 
٠ه‏ ١٠١١٤١ه‏ ويوضح شكل ٠١‏ أعداد المركبات بمختلف أنواعها أثناء 
النفرة .. كما يبين شكلا ٠١ ٠١‏ أعداد المركبات على مختلف الطرق في حج 
عامي ۰١٤۱ھ‏ » ١١١٤٠د‏ ومن هذه الأشكال يتبين ما يأتي: 


١‏ زيادة أعداد المركبات في حج عام ١١١٤٠ه‏ زيادة كبيرة عنه في حج عام 
٠ه‏ حيث وصلت أعداد المركبات بمختلف أنواعها هذا العام إلى 
//٠./‏ مركبة مقارنة بنحو /٤۵١١۳۰/‏ مركبة عام ١٠٠١١٤٠ه.‏ وريا 
يرجع السبب في ذلك إلى زيادة حجاج الداخل هذا العام بسبب أن يوم 


۲ زيادة عدد السيارات الخاصة زيادة ملحوظة هذا العام بالرغم من قرار 
منعها من دخول عرفات حيث وصلت هذه السيارات إلى /٠٠١۲/‏ مركبة 


E E 


هذا العام ١١١١‏ مقارنة بنحو /0٤0۹/‏ مركبة في العام السابق 
۰ ھ. 

۴۳ زيادة أعداد سيارات الونيت (بيك أب) زيادة ملحوظة في حج هذا العام 
حيث وصلت إلى /٤۷٦۲/‏ مركبة مقارنة بنحو /۲۷٦۷/‏ مركبة العام 
السابق ١٠٠١٤١ه.‏ 


٤‏ زيادة أعداد المركبات الصالون (الجيمس) حيث وصلت في حج هذا العام 
إلى /١۷۷١١/‏ مركبة مقارنة بنحو /٠٠٠١١/‏ مركبة في حج العام 
السابق ١٠١٤١ه.‏ 

ه . زيادة أعداد الحافلات الكبيرة والشاحنات في حج عام ١١٤٠ه‏ زيادة 
كبيرة عنها في حج عام ١١١٤٠هھ.‏ 


ا ت 


عدد المركيات لعام 


۰ھ / ۱۱٤۱ھ‏ ا 


U 
ثناء النة‎ 


)۱٤( شکل‎ 


شکل (۱۵) 
عدد المركبات على مختلف الطرق في حج عام ١١٤١ھ‏ 


7 ونیت 
ج مرکبات صالون 


شکل )۱۹١(‏ 
عدد المركبات على مختلف الطرق في حج عام ١١٤١ه‏ 


شاحنات 


ا 


ا مرکبات صالون 


۸ ۔ الاستنتاجات والتوصيات: 

بناء على التحليلات السابقة فإنه يكن تلخيص الاستنتاجات فيما يلي: 

۱ أوضح البحث أن نسبة المركبات الصغيرة المحظور استخدامها ف 
المشاعر تصل إلى ١١‏ / من مجموع المركبات الأمر الذي يظهر ارتفاع 
نسبة هذه المركبات على الرغم من حظر دخولها المشاعر. 

۲ تعتبر نسبة الحافلات الكبيرة أعلى نسبة هذا العام يليها نسبة المركبات 
الصالون التي تصل نسبتها إلى ٠٠‏ والمركبات الصغيرة التي تصل 
نسبتها إلى ./١٤‏ 

٣‏ تصل نسبة المركبات الكبيرة (ا فيها الحافلات الصغيرة) إلى ٥٤‏ / في 
حين أنها قامت بنقل نحو /.۸٦‏ من مجموع الركاب بينما وصلت نسبة 
المركبات الصغيرة والونيت والصالون إلى /٤١‏ وقامت بنقل ١٤‏ / فقط 
من مجموع الركاب الأمر الذي يستدعي الانتباه. 

٤‏ . أوضح البحث أن ساعات الذروة على مختلف الطرق تتراوح بين الساعة 
الثامنة والعاشرة مساءٌ فيما ماعدا على طريقي رقم ۷ » ٩‏ اللذين تظهر 
عليهما ساعة الذروة ابتداء من الساعة السابعة حتى الثامنة مساء. 

۵ ظهر من النتائج ارتفاع متوسط شغل كل نوع من المركبات نظرا للزحام 
الشديد. 

بالنسبة لمستوى الخدمة فإن النتائح أظهرت أن حالة ا لمرور تعتبر غير 
مقبولة حاليًاء وللوصول إلى حل مشكلة الزحام الحالية فإن ذلك يتحقق 
بإحدى الطريقتين التاليتين: 

تحمل تكاليف مادية عن طريق توسيع الطرق لزيادة طاقتها 
الاستيعابية أوانشاء طرق جديدة أو عمل خطوط سكك حديدية أو 


A 


ا 


عدم تحمل تكاليف مادية مباشرة وذلك بمنع نوعيات معينة من 
المركبات من الاستخدام في عرفات والمشاعر حيث أظهرت نتائج 
البحث مايلي: 

أ . أنه بنع المركبات الصغيرة والونيت والصالون» واستخدام 
حافلات ذات دور واحد» أو دورین بدلا منهاء فان ذلك ينتج 
عنه زيادة في الطاقة الاستيعابية مقدارها /٠١,١‏ و 
٠‏ / على التوالي. 

ب . أنه بنع المركبات الصغيرة والونيت والصالون والحافلات 
الصغيرة» واستخدام حافلات ذات دور واحد أ دورین بدلا 
منھهاء فإن ذلك ينتج عنه زيادة في الطاقة الاستيعابية 
مقدارها ۲٦,١٠٠١‏ و ٠۲,۲‏ على التوالي. 

ج إذا تم استخدام حافلات ذات دورين فقط في الحج فإن ذلك 
يؤدي إلى زيادة في الطاقة الاستيعابية مقدارها ۵ /.٠١١,‏ 

لذلك فإنالبحث يوصي با يلي: 

١‏ أهمية تطبيق التعليمات الخاصة بنع المركبات الصغيرة من الدخول 
لعرفات والمشاعر تطبيقا دقيقا. 

۲ إصدار تعليمات بنع دخول مركبات الصالون والونيت المستخدم للركاب 
إلى عرفات والمشاعر ويكن أن يتم ذلك بتحديد سنة معينة ينع بعدها 
استخدام هذا النوع من المركبات» ويكن مراعاة البعد الاجتماعي في ذلك 
بالسماح باستخدام هذه النوعية من المركبات للعجزة وكبار السن. 

۳ الاعتماد أكثر على الحافلات ذات الدورين ومراعاة أن تأخذ النقابة العامة 
للسيارات بشراء حافلات ذات دورين عند تجديد أسطول الشركات التي 
تشرف عليها. 


- ۳۸ 


قائمة المراجع العربية 


١‏ . أحمد البدوي طه عبدالمجيد «تقييم حركة المركبات أثناء النفرة إلى مزدلفة - حج عام 
۰ه » مركز أبحاث الحج . جامعة أم القری ١١١٤١ه.‏ 

۲ . أسامة إبراهيم عبده وفيصل سليم «قياس زمن الرحلة بين عرفات ومزدلفة 
للمركبات ومرئيات عن الحجاج المشاة ج عام ۸ ه» وقائع ندوة النقل في المج 
وزارة المواصلات ۹١١٤١ه.‏ 

خالد عبد الغني «دراسة الحاجة إلى استخدام النقل ذو السعة العالية أثناء موسم 

الحج بين مدينتي جدة. مكة المكرمة» وقائع ندوة النقل في الحج . وزارة المواصلات 
۷ھ 

٤‏ سامي محسن عنقاوي «استراتيجية لمحركة الججاج» وقائع ندوة النقل في الحج ۔ 
وزارة المراصلات ۰ ا٤‏ اھ. 

۵ . سعيد عيسى وأسامة الباني وعبدالرحمن السحيباني « تقييم وتحسين أجهزة 
التحكم المرورية في منطقة عرفات» وقائع ندوة النقل في الحج . وزارة المواصلات 
۷ھ 

٦‏ صلاح الدين عبد الحميد عقاد «أهمية النقل الجماعي في خدمة الحجاج» وقائع ندوة 
النقل . وزارة المواصلات ۸١١٤١ه.‏ 

۷ عبد الله بن صالح الرقيبة «العوامل المؤثرة في زيادة وقلة أعداد الحجاج ودور 
وسائل النقل في ذلك» وقائع ندوة النقل وزارة المواصلات ۸١٠٤١ه.‏ 

۸ فهد بن معلا الشريف ورامز محمود العصار «نظام لإدارة أعمال تخطيط النقل 
على طرق المشاعر المقدسة: خطة مقترحة لاستخدام أنظمة التخطيط القصيرة 
المدى» وقائع ندوة النقل ۔ وزارة المواصلات ۹ ھ. 

۹ محمد طه الجفري ومحمد إبراهيم الحازمي «استخدام الحافلات ذات الطابقين في 
نقل الحجاج» وقائع ندوة النقل في الحج . وزارة المواصلات ۹١١٤١ه.‏ 
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